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(57) Abstract: The invention relates to a novel embodiment of a dental implant 
comprising a root section or root shaft that can be anchored within a jaw, prefer- 
ably by screwing, and a cap which is made of a solid material and can be fixed 
onto a coronal area of the shaft by means of an adhesive bond. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine neuartige Aus- 
bildung eines Zahnimplantats mit einem in einem Kiefer vorzugsweise durch 
Einschrauben verankerbaren Wurzelabschnitt oder -schaft sowie mit einer auf 
einem koronalen Bereich des Schaftes durch einen Klebeverbund fixierbaren 
Kappe aus einem festen Material. 
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Abutment fOr ein Zahnimplantat, Zahnimplantat mit einem solchen Abutment 
sowie Verfahren zum Herstellen von Zahnersatz unter Verwendung des 

Zahnimplantats 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Abutment gemali Oberbegriff Patentanspruch 1, 
auf ein Zahnimplantat gemali Oberbegriff Patentanspruch 33 sowie auf ein 
Verfahren gemafi Oberbegriff Patentanspruch 34. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zahnimplantat aufzuzeigen, mit welchem die 
Anfertigung eines Zahnersatzes hoher Qualitat bei reduziertem Arbeitsaufwand 
moglich ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Abutment entsprechend dem Patentanspruch 1 
ausgebildet. Ein Zahnimplantat ist gemali Oberbegriff Patentanspruch 33 
ausgebiidet. Ein Verfahren zum Herstellen eines Zahnersatzes wird entsprechend 
dem Patentanspruch 34 ausgefuhrt. 

Eine Besonderheit einer Ausfuhrung der Erfindung besteht u.a. darin, daft das 
jeweilige Abutment des zumindest aus diesem Abutment und einem Schaft 
bestehenden Implantats Bestandteil wenigstens eines Abutmentsets ist, welches 
von einer Vielzahl unterschiedlicher Abutments gebildet ist, die in ihrer Form jeweils 
der Formgebung eines naturlichen Zahnes angepalit sind. Bei der Anfertigung des 
Zahnersatzes wird dem Abutmentset dasjenige Abutment ausgewahlt, deren Form 
dem mit dem Impiantat zu rekonstruierenden Zahn am ehesten entspricht. Auf dem 
ausgewahlten Abutment kann dann der weitere Aufbau direkt vorgesehen werden 
Oder beispielsweise nach dem Praparieren des Abutment. 
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Unter „Aufbau" ist im Sinne der Erfindung beispielsweise eine auf das Abutment 
aufgebrachte Schale, z.B. eine aufgebrannte Schale aus Keramik zu verstehen, die 
dann die Aufcenflache einer von dem Abutment gebildeten Krone bildet. Unter 
Aufbau sind im Sinne der Erfindung aber auch andere separat gefertigte Eiemente 
5 eines Zahnersatzes zu verstehen, die dann auf dem als Basis dienenden Abutment 
fixiert werden. Derartige separat gefertigte Eiemente sind z.B. Bruckenglieder, 
Teleskope, Stege oder aber auch separat gefertigte Schalen oder Kappen fur 
Kronen usw.. Die verwendeten Abutments sind beispielsweise in ihrer Grolie so 
geformt, daft sie zur Anpassung an die individuelle Form prapariert werden konnen. 

10 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Abutments der 
individuellen Zahnform entsprechend angefertigt, und zwar beispielsweise unter 
Verwendung von Achsmodellen oder aber bildtechnischer oder computergestutzter 
Verfahren, mit denen das jeweilige Abutment individuell der Form des zu 
15 ersetzenden bzw. restaurierenden Zahnes in ihrer Form entsprechend angefertigt 
wird. 

Unter „der naturlichen Zahnform entsprechend" ist eine an die naturliche Zahnform 
angelehnte Formgebung der Abutments des jeweiligen Abutmentsets zu verstehen. 
20 Unter „individuelle Zahnform" ist die tatsachliche Form des wiederherzustellenden 
Zahnes bzw. der wiederherzustellenden Zahnkrone zu verstehen, und zwar 
insbesondere auch passend zu den Qbrigen, vorhandenen Zahnen eines Patienten. 

Der grolie Vorteil dieser neuen, individuell anatomischen Abutments besteht darin, 
25 dass sie den naturlichen Zahnen entsprechend gestaltet sind und eine Handhabung 
erlauben, die sowohl fur den Zahnarzt, als auch dem Zahntechniker aus dem 
Umgang mit naturlichen Zahnen, bzw. deren Restaurationen bestens bekannt ist.. 
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Diese individuell anatomischen und physiologisch gestalteten Abutments bestehen 
entsprechend der funktionellen Zahngruppen im wesentlichen aus drei Formen, die 
sich von den Frontzahnen, den Pramolaren und den Molaren im Ober- und 
Unterkiefer ableiten. 

5 

So sind sie im wesentlichen reduzierte individuelle Zahnformen, so wie sie der 
Zahnarzt nach dem Beschleifvorgang der naturlichen Zahne, oder der 
Zahntechniker nach der Abdrucknahme vorfindet. Unterschiede bestehen bei alien 
drei Formengruppen dabei im wesentlichen nur im Rahmen der Zahnformen, wobei 

10 eine Optimierung jeder einzelnen Zahnform bzw. Formengruppen, durch eine 
unterschiedliche Dimensionierung der einzelnen Abutmentabschnitte, oder der 
Querschnitte, oder der Durchmesser, oder der Hohen, oder der Formgebung durch 
Abrundung der Obergange, der Kantengestaltung, der Konvexitaten und 
Konkavitaten, der parallelen, oder divergierenden oder konvergierenden Strukturen 

15 und Formen moglich ist. 

Ausgehend von einem naturlichen Zahn, sind deshalb die Abutments vorzugsweise 
so konstruiert, dass ausgehend von der Abutment-lmplantatverbundflache (v), bzw. 
der Basis des Abutments, die zahntypisch girlandenformig gestaltet ist, das 
20 Abutment zunachst eine gewisse Basishohe, oder Stufenhohe (SH) besitzt, in 
dessen Bereich sich die Aufcenflachen des Abutments vorzugsweise divergierend 
sich nach aulien in den Approximalraum bzw. in die labiale-bukkal-palatinal-lingual 
Weichgewebsumgebung ausdehnen. 

25 Dabei kann in bestimmten Fallen eine parallele oder konvergierende Formgebung 
dieses Abutmentbereiches als Formabwandlung von Vorteil sein. 

Dieser Basisteil geht dann mittels einer scharfkantig oder abgerundeten, horizontal 
oder schrag, oder hohlkehlartig gestalteten Stufe mit unterschiedlicher Tiefe in den 
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eigentlichen, ahnlich einem Praparationsstumpf gestalteten, nach koronal zu 
vorwiegend leicht konvergierenden, mit vorwiegend planen, im Durchmesser 
abgerundeten, oder leicht konkaven, oder leicht konvexen Korpus uber, der 
entsprechend der Grundform des zu ersetzenden Zahnes oder ein 
5 Praparationsmodells des betreffenden Zahnes gestaltet ist. Der Abutmentkorpus 
geht dann uber abgerundete Kanten oder Rundungen in den koronalen 
Spitzenbereich, bzw. Kauflachenbereich uber. Entsprechend der Formgebung der 
naturlichen Zahne, besitzen Frontzahnabutments im bukkalen Bereich 
vorzugsweise eine nach alien Richtungen abgerundete mit unterschiedlichen 

10 Krummungsradien in mesial- distaler und labio/lingual-palatinaler Spitze. 
Entsprechend der naturlichen Formgebung geht diese nach lingual-palatinal 
vorzugsweise konkav in einen aus dem Tuberculum dentis resultierendenVorsprung 
uber, der sich aus der physiologischen anatomischen Formgebung eines 
Frontzahnes ergibt und geht dann wieder in die zirkulare Stufe uber, die 

15 vorzugsweise einem zahntypischen giriandenformigen Verlauf besitzt. 

Es bestehen kleine Unterschiede bei den Ausfuhrungsformen im Hinblick auf die 
Verwendung der Abutments fur Unterkieferfrontzahne oder Eckzahne Oder seitliche 
Schneidzahne im Oberkiefer. Hierbei ist im wesentlichen, vor allem auch der 

20 Durchmesser in labialer, lingualer und palatinaler, sowie auch in mesialer- distaler 
Richtung von entscheidender Bedeutung und moglicherweise noch fixierbar. 
Kleinere Zahne, wie die unteren Schneidezahne haben ein langliches ovales 
Querschnittprofil in der Hohe des Durchtritts des Aufbauteils aus dem 
Weichgewebe. Eckzahne und obere mittlere Schneidezahne ein eher rundlich 

25 ovales Profil, mit z.T. distalen Ausbuchtungen. 

Bei Pramolaren und Molaren ist entsprechend der natQrlichen Formgebung der 
Zahne die Kauflache mit zwei, drei, vier oder funf Hockern versehen, die ineinander 
bei eigener konkaver oder konvexer, oder geradliniger Formgebung durch Sattel 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/054464 



PO7DE2003/004117 



5 

oder v-formige Einschnitte unterschiedlicher WinkelmafJe und mit und ohne 
Abrundung der Obergange und Kanten Gbergehen. 

In der Ansicht von bukkai/palatinal besitzt der Pramolar ebenfails eine einhockerige 
5 Form, die ausgehend von der Basis/Stufe in einer abgerundeten Spitze nach den 
Korpus mGndet. 

Von der Seitenansicht betrachtet ist ein Pramolar charakterisiert durch das 
Vorhandensein von einem bukkalen und lingual-palatinalen Hocker. 

10 

Die Hocker und die FISchenQbergange und der uber die Spitzen sind vorzugsweise 
abgerundet gestaltet und die Abhange weisen vorzugsweise eine konvexe Form 
auf. Eine konkave oder gerade Formgestaltung ist ebenfails moglich. 

15 Entsprechend dieser Charakterisierung haben Pramolaren zwei Hocker, die fur 
Oberkieferzahne vorzugsweise bzw. beispielsweise gleich hoch sind, aber auch 
unterschiedlich hoch sein konnen. Bei Unterkieferpramolaren ist jedoch der bukkale 
Hocker meistens hoher als der linguale Hocker. 

20 Im Gegensatz zu den Pramolarenkappen besitzen Molarenkappen im Oberkiefer 
vier und im Unterkiefer bis zu fiinf Hocker. Gleichzeitig weisen Oberkiefermolaren- 
Abutments einen trapezformigen oder rundlichen quadratischen Querschnitt in 
Hohe des Weichgewebes auf. Unterkiefermolaren-Abutments haben im 
wesentlichen einen rechteckformiges Profit, wobei die Obergange der Kanten sehr 

25 stark abgerundet sind. 

Bei Oberkiefermolaren sind vorzugsweise vier und drei Hocker vorhanden, wobei 
der mesio-palatinale Hocker der groftere von alien vieren sein kann und derdisto- 
palatinale Hocker ganz fehlen kann (3-H6cker-Variante). 
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lm Unterkiefer sind vier bzw. funf Hocker vorhanden, wobei bei der funf-Hocker- 
Variante der disto-bukkale-Hocker der kleinere ist. 

5 Alternativ ist es moglich, dass die Kappen einen runden quadratischen, oder stark 
abgerundeten Querschnitt besitzen, da durch ein zusatzliches 
Aufbrennmalinahmen, z.B. Keramik, die eine individuelle Form der Zahne sehr 
schneil erzielt werden kann. 

10 Die Kappen sind beispielsweise aus festem und/oder hochfestem Material, z.B. 
Zirkonoxid oder Aluminiumoxid oder aber aus Sintermetallen hergestellt, wobei 
vorzugsweise entsprechend den optischen und belastungsphysischen 
Anforderungen das ein oder andere Material gewahlt wird. 

15 Durch diese individulle Formgebung erhalt der Zahnarzt und/oder der 

Zahntechniker die Moglichkeit, Implantate bzw. diese Aufbauten wie naturliche 
Zahne zu behandeln und kann in seinem bekannten Arbeitsprozess ohne grolSen 
zeitlichen Mehraufwand, wie bei der Versorgung von natQrlichen Zahnen verfahren. 

20 Gleichzeitig bietet sich dadurch die Moglichkeit alle Materialien, die fur die 
Versorgung naturlicher Zahne entwickelt wurden, wie z.B. Aufbaukeramiken, 
ebenso optimal einzusetzen, wie dies bei naturlichen Zahnen der Fall ist. Dies 
betrifft nicht nur die asthetischen, sondern auch die belastungsphysiologisch 
relevanten Kriterien und begunstigt ganz entscheidend die Langlebigkeit der 

25 Versorgung, z.B. Krone und des Implantats. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an verschiedenen 
Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 in vereinfachter Darstellung ein Implantat gemali der Erfindung mit einem a!s 

. praparierbarer Kappe ausgebildeten Abutment; 
Fig. 2 das Implantat der Figur 1 mit praparierter Kappe und mit einer auf die Kappe 
aufgebrannten Schale aus Keramik; 
5 Fig. 3 eine Darstellung ahnlich Figur 2, jedoch bei einer weiteren moglichen 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 verschiedene mogliche Stufenformen von an die naturliche Zahnform 

angepaUten Kappen des Implantats der Figur 1 ; 
Fig. 5 in vereifachter Darstellung eine Draufsicht auf eine Kappe gema& der 
10 Erfindung; 

Fig. 6-9 verschieden geformte Kappe der Erfindung; 

Fig. 10 in vereinfachter Darstellung eine Kappe fur einen Frontzahn in labialer 
Ansicht; 

Fig. 1 1 die Kappe der Figur 10 in Seitenansicht; 
15 Fig. 12 die einem Pramolaren entsprechende Kappe in bukkaler/palatinaler oder 
lingualer Ansicht; 
Fig. 13 die Kappe der Figur 12 in Seitenansicht; 

Fig. 14 eine Kappe ahnlich einem Molaren in bukkaler/palatinaler oder lingualer 
Ansicht; 

20 Fig. 15 die Kappe der Figur 14 in Seitenansicht; von mesial und distal; 

Fig. 16 in vereinfachter Darstellung eine weitere mogliche Ausfuhrungsform der 
Erfindung; 

Fig. 17 ein Implantat gemali der Erfindung mit einer Ausgleichskappe; 
Fig. 18 einen Schnitt durch einen Oberkieferknochen mit einem Implantat und mit 
25 einer Kappe mit Achsausgleichswinkel; 

Fig. 19 die Kappe der Figur 18 in vereinfachter Darstellung und im Schnitt, 

zusammen mit einer gleichartigen Kappe ohne Achswinkelausgleich; 
Fig. 20 - 21 zwei weitere mogliche Ausfuhrungsformen eines als Kappe 

ausgebildeten Abutments; 
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Fig. 22 in vereinfachter Darstellung und im Schnitt eine Kappe gemali der 
Erfindung. 

In den Figuren ist 1 ein Zahnimplantat, welches im Kiefer eines Patienten durch 
5 Einschrauben verankerbar ist. Das Implantat 1 besitzt hierfur einen mit einem 
Gewinde versehenen Wurzelabschnitt oder Schaft 2, der aus einem geeigneten 
Werkstoff, beispielsweise Titan gefertigt ist. Im koronalen Bereich ist der Schaft 2 
mit einem als Retensionszapfen ausgebildeten Zapfen 3 versehen, derzum 
Befestigen einer Kappe 4 mittels eines Klebeverbunds dient. 

10 

Bei der in den Figuren 1-3 dargestellten Ausfuhrungsform besteht die Kappe 4 aus 
einem hochfesten, aber dennoch mit den ublichen zahnarztlichen Werkzeugen 
praparierbaren Werkstoff, beispielsweise aus Zirkon-Oxid oder aus Aluminium-Oxid. 

15 Die praparierte Kappe 4 bildet beispielsweise die Basis einer Krone, d.h. auf die 
praparierte Kappe 4 wird z.B. eine die AulJenflache der Krone bildende Schale 5 
aus Keramik aufgebrannt. Es besteht weiterhin auch die Moglichkeit, die praparierte 
Kappe 4 als Basis fur ein anderes Element eines Zahnersatzes zu verwenden, 
beispielsweise als Basis fur einen Aufbau, wie fur eine Brucke bzw. ein 

20 Bruckenglied, fur einen Steg, fur ein Teleskop usw. 

Die Verbindung zwischen der Kappe 4 und dem Implantat 1 erfolgt bei der 
dargestellten Ausfuhrungsform vorzugsweise ausschlielilich durch Kleben oder 
Zementieren. Hierdurch ist gewahrleistet, dafc durch den Zapfen 3 und durch die 
25 diesen Zapfen aufnehmende und an die Form des Zapfens 3 angepafite 

Ausnehmung 6 der Verbund zwischen der Kappe 4 und dem Implantat 1 auf einer 
groSen Flache erfolgt und au&erdem dieser Klebeverbund und dessen 
Belastbarkeit zumindest weitestgehend von der Form praparierten Kappe 4 und von 
dem Grad der Preparation der Kappe 4 unabhangig ist. 
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Die Verwendung des Implantats 1 und der zugehorigen Kappe 4 erfolgt z.B. in der 
Weise, da(i zunachst das Implantat 1 im Kiefer des Patienten durch Einschrauben 
verankert wird, und zwar derart, da(J nach dem Ausheilen der Zapfen 3 zuganglich 

5 ist. Im Anschlull daran wird beispielsweise mit der ublichen Technik ein Abdruck 
von dem Ober- oder Unterkiefer des Patienten angefertigt und dann unter 
Verwendung dieses Abdrucks und der mit dem Abdruck abgenommenen Kappe 4 
ein Zahnersatz, beispielsweise die Krone angefertigt, die der Form des zu 
rekonstruierenden Zahnes entspricht. Hierfur kann, wenn dies notwendig ist, die 

10 Kappe im Zahnlabor prapariert und anschlieliend auf die Kappe die die 

AuBenflache der Krone bildenden Schale 5 aus Keramik aufgebrannt oder aber ein 
anderer Aufbau passend fur die praparierte Kappe 4 als Basis angefertigt. Der so in 
einem Zahnlabor fertiggestellte Zahnersatz wird dann auf dem Zapfen 3 des 
eingeheilten Schaftes 2 aufgesetzt und dort durch den Kleber oder Zement fixiert. 

15 Die Kappe 4 ubergreift dabei den koronalen Bereich des Implantats und 

insbesondere auch den konischen Zapfen 3 groliflachig, so dali ein sehr stabiler 
Verbund erreicht ist. 

Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit, die Kappe 4 nach dem Ausheilen des 
20 Schaftes auf dem Zapfen 3 durch Kleben zu befestigen, dann die Kappe 4 nach 
dem Ausharten des Klebers am Patienten zu praparieren, die dann in der ublichen 
Weise wie ein praparierter Zahnstumpf weiter verwendet wird. Das Verbinden der 
praparierten Kappe 4 mit einem weiteren, gesondert angefertigten Aufbau erfolgt 
mit den ublichen Techniken, beispielsweise unter Verwendung eines geeigneten 
25 Klebers oder eines geeigneten Kunststoffzements oder Zement. 

Unabhangig von den vorbeschriebenen Methoden der Verwendung des 
erfindungsgemalien Implantats besteht eine Besonderheit der Erfindung darin, dali 
die Kappen 4 in Anlehnung an die naturliche Zahnform gefertigt sind, urn so 
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insbesondere auch den Arbeitsaufwand grundsatzlich, aber auch beim Praparieren 
auf ein Minimum zu reduzieren. 

Bei einer ersten moglichen Ausfuhrungsform sind fur die einzelnen Zahnformen an 
5 diese angepaftte Kappen vorgesehen. 

Wie in der Figur 1 angedeutet, ist die jeweilige Kappe 4 an ihrem Wurzelabschnitt 
bzw. Schaft zugewandten Seite auflenliegend mit einer Stufe 12 mit Basis 
ausgebildet, die ebenso wie die Basis entsprechend der Position d der Figur 4 

10 girlandenformig, 

d. h. mehrfach gewolbt, urn die Achse der Kappe verlauft und entsprechend den 
Positionen a - c der Figur 4 die unterschiedlichste Formgebung aufweisen kann, 
und zwar unabhangig von der sonstigen Formgebung der Kappe 4. In der Position a 
ist der Obergang der Stufe 12 zu der Mantelflache der Kappe 4 hohlkehlenartig 

15 ausgebildet und in der Position b rechteckformig, wahrend dieser Obergang 13 in 
der Position c als SchragflSche ausgefuhrt ist. Die Stufe selbst kann ebenfalls 
unterschiedliche Formgebungen aufweisen, beispielsweise kegelformig nach Innen 
verlaufend, kreisringformig, oder kegelformig nach Aulien verlaufend usw. 
Weiterhin kann auch die in dieser Figur mit LH bezeichnete Hohe der jeweiligen 

20 Stufe 12 bei den Kappen 4 variieren. Weiterhin kann die Stufe, wie bei 12.1 
angedeutet, abgerundet oder, wie bei 12.2 angedeutet, schrag verlaufend und 
gewolbt ausgebildet sein. Gleiches gilt sinngemafc fur die Stufentiefe ST, d. h. fur 
den radialen Abstand der AulJenflache der Stufe 12 von der Mantelflache der 
Kappe 4. Diese Stufentiefe ST betragt mindestens 0,1 bis 0,2 mm, vorzugsweise 

25 0,5 mm. Die Unterseite der Kappe 4 bzw. deren Basis ist mit 12.3 bezeichnet. 

Die Figur 5 zeigt nochmals die generelle Formgebung der Kappe 4 in Draufsicht auf 
diese Kappe. Wie in dieser Figur dargestellt ist, weist die Kappe 4 beispielsweise an 
zwei mesio-distal gegeneinander versetzten Seiten, d. h. an zwei Seiten, die im 
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Verwendungsfall der Kappe in der Zahnreihe aufeinanderfolgen, jeweils eine 
Einzi.ehung bzw. Ausnehmung 14 auf. 

In den nachfolgenden Figuren 6 - 9 sind Beispiele fur verschiedene, an die 
5 naturliche Zahnform angepasste Kappen wiedergegeben, und zwar jeweils in 
Seitenansicht und Vorderansicht (jeweils im Schnitt) sowie zum Teil auch in 
Draufsicht. 

Die Figur 6 zeigt eine Kappe 4.1, die fur Schneidezahne geeignet ist. In 
10 Seitenansicht weist diese Kappe 4.1 eine flammenartige Aufienkontur auf und ist 
dementsprechend ausgehend von der Spitze an der palatinalen lingualen Seite 
zunachst konkav gekrOmmt und daran anschliefcend konvex geformt, bevor die 
Kappe in den die Stufe bildenden Bereich ubergeht. An der labialen Seite ist die 
Kappe leicht konvex gekrummt oder gerade ausgebildet. 

15 

In Vorderansicht weist die Kappe die in der Position b wiedergegebene 
Formgebung auf, d. h. sie ist an den beiden Seitenflanken parallelwandig oder 
leicht gewolbt und sich ausgehend von der Spitze zu der Stufe 12 verbreitet 
ausgebildet. An der Spitze 15 kann die Kappe 4 a plan- oder geradlinig oder aber 
20 auch, wie mit unterbrochenen Linien angedeutet ist, gewolbt ausgebildet sein. Die 
Kappe 4 a eignet sich insbesondere fur die Verwendung im Bereich der 
Schneidezahne und Eckzahne. 

Die Figur 7 zeigt in den Positionen a - c in Seitenansicht, Vorderansicht und 
25 Draufsicht eine Kappe 4.2 mit einer der naturlichen Form der Pramolaren 

angepassten Formgebung. Ausgehend von der Oberseite 15, an der die Kappe 4.2 
zwei Hocker aufweist, die in bukko-oraler Richtung gegeneinander versetzt und 
durch ein sattelartige Vertiefung von einander getrennt sind, ist die Kappe an ihrer 
Aulienflache durchgehend abgerundet gekrummt und geht dann entweder 
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verlaufend oder aber mit einem konkav abgerundeten oder rechteckformigen 
Ubergang 13 in die Stufe 12 uber. Wie in der Position b mit unterbrochenen Linien 
angedeutet ist, kann die Kappe an ihrer Oberseite auch plan oder im wesentlichen 
plan ausgebildet sein. In 

5 

Draufsicht (Position c) weist die Kappe 4.2 eine ovale oder langgestreckte 
Ausbildung auf, und zwar mit der kurzeren Querschnittsseite in mesio-distaler 
Richtung. An den beiden, einander gegenQberliegenden Seiten kann die Kappe 4.2 
wiederum mit jeweils einer Einziehung 14 versehen sein. 

10 

Die Figur 8 zeigt in den Positionen a und b in Seitenansicht, auch in Frontansicht 
sowie in Draufsicht eine Kappe 4.3, die an die naturliche Formgebung eines 
Molaren angepasst ist. An der Oberseite besitzt die Kappe vier Hocker, die in 
mesio-distaler sowie in bukko-oraler gegeneinander versetzt sind. An den 
15 Umfangsseiten der in Draufsicht im wesentlichen quadratisch mit abgerundeten 

Ecken ausgebildeten Kappe 4.3 vergroliert sich der Querschnitt ausgehend von der 
Kappenoberseite 15 zu der Stufe 12 bzw. zu dem Obergang 12 hin, und zwar leicht 
gewolbt. 

20 Die Figur 9 zeigt in den Positionen a1 und a2 in bukkaler und palatinaler Ansicht 
sowie in den Positionen b1 und b2 in Draufsicht eine Kappe 4.4, die an die 
anatomische Form eines Oberkiefermolaren angepafit ist. 

Die Kappen sind dabei weiterhin jeweils fur einen zugehorigen Schaft 2 passend 
25 ausgebildet. Der Schaft 2 besitzt dann fur die Schneidezahne, Eckzahne, die 
Pramolaren und die Molaren einen unterschiedlichen Durchmesser, wobei der 
Durchmesser im Bereich zwischen 3,0 bis 12,0 mm variiert. Entsprechend dem 
Durchmesser des Schaftes 2 des Implantats variiert auch der Durchmesser des 
Zapfens 3. 
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Ausgangspunkt zumindest fur die Form der Kappen, die ein Kappenset bilden, ist 
jeweils die natGrliche Zahnform. Hierbei besteht beispielsweise die Moglichkeit, 
zumindest einige der Kappen Oder aber samtliche Kappen in mehreren Groden 
5 vorzusehen, und zwar beispielseweise dann als unterschiedliche Sets aus 
vorgeformten Kappen mit jeweils unterschiedlicher GrofJe. 

Gegenuber der Kontur der naturjichen Zahnform sind die Kappen urn ein 
bestimmtes Mali verkleinert, welches beispielsweise in der Groftenordnung 
10 zwischen 0,1 bis 2,5 mm liegt, wobei dieses Mad der ublichen Materialdicke der 
Schale einer Einzelkrone, eines Bruckengliedes, eines Teleskops usw. nicht 
uberschreitet. Im Einzelnen gilt z.B.: 



Beispiel 1 



Zahn 


Kappenlange 


mesio-distaler 
Durchmesser an 
Stufe 12 


labio-bukkal- 
oraler 

Durchmesser an 
Stufe 12 


Oberkiefer 
















mittlerer 
Schneidezahn 


10,5-5,5 


7,0-4,0 


6,0 - 3,0 










seitlicher 
Schneidezahn 


9,5-4,5 


5-2,0 


5,0 - 2,0 










Eckzahn 


10,0-5,0 


5,5 - 2,5 


7,0-4 










erster Pramularer 


8,5-3,5 


5,0 - 2,0 


8,0 - 4,0 










zweiter Pramular 


8,5 - 3,5 


5,0 - 2,0 


8,0-4,0 










erster Molar 


7,5 - 2,5 


8,0 - 5,0 


10,0-6,0 
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zweiter Molar 


7,0-2,5 


7,0 - 4,0 


10,0-4,0 










dritter Molar 


6,5-2,5 


6,5 - 2,5 


9,5 - 4,0 


















Unterkiefer 
















mittlerer 
Schneidezahn 


9,0-4,0 


3,5 - 2,0 












seitlicher 
Schneidezahn 


9,5-4,5 


4,0 - 2,0 


5,8 - 2,8 










Eckzahn 


11,0-6,0 


5,5 - 2,5 


7,0-4,0 










erster Pramular 


8,0-3,5 


5,0 - 2,0 


6,5 - 3,5 










zweiter Pramular 


8,5-3,0 


5,0 - 2,0 


7.5-4,0 










erster Molar 


7,0 - 2,5 


9,0 - 6,0 


9,0 - 5,0 










zweiter Molar 


7,0-2,0 


8,0 - 5,0 


9,0 - 5.0 










dritter Molar 


7,0-2,5 


7.5-4,5 


9,0 - 5,0 











Weitere Beispiele werden im Zusammenhang mit den Figuren 10-15 und den 
weiter beigefugten Tabellen beschrieben. In diesen Figuren sind die jeweils 
dargestellten Kappen vermafct angegeben, wobei in den Figuren und den Tabellen 
5 jeweils bedeuten: 

A1 = Durchmesser der Kappe an der Oberseite bzw. Spitze in labialer Ansicht; 
A2 = Durchmesser der Kappe in Hohe Beginn Tuberculum dentis in Seitenansicht 
B = Durchmesser der Kappe in der Kappenmitte bei Frontzahnen und Pramolaren; 
10 bei Molaren am Obergang der Hocker in den Kappenk6rper/-korpus; 
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C = Durchmesser der Kappe an der Stufe bzw. im Bereich der Basis; 

D = Durchmesser der Kappe am grofiten Umfang im Bereich der Stufe oder Basis; 

E0 = Hohe der Kappe gemessen zwischen tiefster Stelle der girlandenformigen 

Stufe und Oberseite bzw. Spitze der Kappe aus labialer bzw. bukkaler, lingualer 
5 und palatinaler Sicht bei Frontzahnen und Pramolaren; 

F = Hohe der Kappe gemessen zwischen dem hochsten Punkt der 

girlandenformigen Stufe bis zur Oberseite der Kappe; 

G1 = Hockerabstand aus bukkal-palatinal/lingualer Sicht bei Molaren; 

G2 = Hockerabstand aus mesial-distaler Sicht bei Pramolaren und Molaren; 
10 H1= Tiefe des von den Hockern an der Oberseite der Kappe gebildeten Sattels bei 

Pramolaren; 

Speziell bei Pramolaren: 

E1 = Hohe der bukkalen Hocker aus Seitenansicht; 
15 E2 = Hohe der palatinalen Hocker aus Seitenansicht; 

Speziell bei Molaren nachgebildeten Kappen: 
Bukkale Ansicht: 

E3 = Hdhe der Kappe gemessen zwischen Stufe und mesio-bukkalem Hocker 
20 E4 = Hohe gemessen zwischen Stufe und dem disto-bukkalen Hocker 
Linguale Ansicht:: 

E7 = Hohe der Kappe gemessen zwischen Stufe und mesio-palatinalem/lingualem 
Hocker 

E8 = Hohe der Kappe gemessen zwischen Stufe und disto-palatinalem/lingualem 
25 Hocker 

Mesiale Approximalansicht: 

E5 = Hohe gemessen zwischen der Stufe und dem mesio-bukkalen Hocker 
E6 = Hohe gemessen zwischen der Stufe und dem mesio-palatinalen/lingualen 
Hocker 
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Disto-bukkale Ansicht: 

E9 = Hohe gemessen zwischen der Stufe und dem disto-bukkalen Hocker 
E10 = Hohe gemessen zwischen der Stufe und dem disto-palatinalen/lingualen 
Hocker 

5 H2= Tiefe des Sattels in Bukkalansicht bzw. Palatinal/Lingualansicht 
H3 = Tiefe des Sattels in Seitenansicht von mesial und distal 

Speziell bei Schneidezahnen: 
I = Hohe Beginn des Tuberculum dentis 
10 L = Hohe Ende des Tuberculum dentis 

Die in den nachstehenden Tabellen angegebenen Werte konnen jeweils urn +/- 0,1 
bis 3,0 mm variieren. 
15 Die Hohe der Stufe bzw. der Abstand der girlandenformigen Stufe, von der 
girlandenformigen Verbundflache des Implantatschaftes kann zwischen 
0,2 bis 0,6 mm betragen. 

Generell sind die Kappenlange sowie auch die Durchmesser der Kappe so gewahlt, 
20 dafi eine Kappendichte von wenigstens 0,1 bis 0,2 mm, vorzugsweise 0,4 bis 0,8 
mm verbleibt. Die Kappenlange ist jeweils die Lange der Kappe von der Spitze bis 
zur Stufe. 

Die Figur 16 zeigt in vereinfachter Darstellung als weitere mogliche 
25 Ausfuhrungsform ein Implantat 1 a mit einem zapfenartigen Abutment 4 a, das 
einen angeformten Zapfen 16 aufweist, der in eine Ausnehmung 17 eines dem 
Schaft 2 entsprechenden Schaft 2 a eingreift. 

Vorstehend wurde davon ausgegangen, da(i die jeweilige Kappe 4 nicht nur in 
30 verschiedenen, der naturlichen Zahnform angepafiten Formen vorgesehen ist, 
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sondern sich auch in ihrer GrofJe nur geringfugig von dem naturlichen Zahn 
unterscheidet und hierfur ggfs. mehrere Sets von Kappen mit unterschiedlicher 
GrofJe verwendet sind. 

5 Grundsatzlich besteht aber auch die Moglichkeit, die Kappen 4 zwar wiederum der 
naturlichen Zahnform angepaftt, aber mit einer GroRe zu fertigen, die gegenuber 
der naturlichen Zahnform urn ein Mali reduziert ist, welches die Materialdicke, die 
fur eine Schale oder einen anderen Aufbau mindestens notwendig ist, deutlich 
Gberschreitet. Diese Kappen entsprechen dann beispielsweise den Kappen 4a - 4h, 

10 sind aber lediglicti gegenuber den Kappen 4a - 4h ahnlich verkleinert. Durch diese 
verkleinerte Form erubrigt sich dann in der Regel ein Praparieren. Die Kappen 
konnen in der gleichen Weise verwendet werden, wie dies fGr die Kappen 4a - 4h 
beschrieben wurde, allerdings in der Weise, dali durch die aufgebrannte Schale 
oder den Aufbau ggf. mit vergrofSerter Wandstarke die individuelle Form des zu 

15 rekonstruierenden Zahnes realisiert wird. 

Vorstehend wurde davon ausgegangen, dali das Implantat 1 jeweils zusammen mit 
einer Kappe 4 bzw. 4.a bzw. Abutment verwendet wird, die bzw. das vorgefertigt, 
aber der naturlichen Zahnform angepalit ist. 

20 

Es besteht ferner die Moglichkeit, die Kappe 4 auch unter Berucksichtigung des 
weiteren Aufbaus (z.B. aufgebrannte Keramikschale, separat gefertigter Aufbau 
usw.) gleich passend, d.h. an die individuelle Zahnform angepalit zu fertigen, und 
zwarformreduziert unter Verwendung eines Wachsmodells, mit einem CAD- 
25 Verfahren unter Verwendung einer Kamera oder unter Verwendung eines CT- 
Verfahrens oder auf eine andere geeignete Weise. 

Die Figur 17 zeigt eine spezielle Situation, bei der im Kiefer eines Patienten zwei 
Implantate 1 mit stark divergierenden Langsachsen L verankert sind. Auf beide 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/054464 



PCT/DE2003/004117 



Implantate 1 soil eine Brucke durch Aufschieben verankert werden. Mit GA ist eine 
gemeinsame Achse bezeichnet, die in einer gemeinsamen Ebene mit den 
divergierenden Langsachsen L der beiden Implantate 1 liegt und die auch der 
Richtung entspricht in der die Brucke auf die beiden Implantate 1 bzw. auf die 
5 dortigen Ausgleichskappen 8 aufgeschoben werden soil, beispielsweise ist die 
Achse GA die Winkelhalbierende der beiden divergierenden Langsachsen L. 

Urn dies zu ermoglichen, sind auf den Implantaten 1 Ausgleichskappen 8 
vorgesehen, die bei der dargestellten Ausfuhrungsform kegelstumpfartig, aber 

10 unsymmetrisch zu der jeweiligen Langsachse L ausgebildet sind, und zwar derart, 
dali die Konizitat der Mantelflache 9 der jeweiligen Ausgleichskappe 8 an der 
bezogen auf die gemeinsame Achse GA abgewandten bzw. aulienliegenden 
Bereich 9.1 der Mantelflache 9 grolier ist als an dem dieser gemeinsamen Achse 
GA zugewandten Bereich 9.2 dieser Mantelflache 9. Der aulienliegende Bereich 9.1 

15 verlauft dabei mindestens parallel, vorzugsweise leicht konisch mit einem Winkel 
von 2 - 8° zu der gemeinsamen Achse GA, so dali ein Aufschieben der Brucke bzw. 
der Bruckenglieder auf die an den Schaften 2 befestigten Ausgleichskappen 8 
moglich ist. Letztere bestehen aus dem selben Material wie die vorbeschriebenen 
Kappen 4 und sind auch in gleicher Weise wie die vorbeschriebenen Kappen 4 mit 

20 dem Schaft 2 bzw. mit dem dortigen Zapfen 3 verbunden. Dadurch, dali die 

Mantelflache 9 der Ausgleichskappen in der beschriebenen Weise unsymmetrisch 
zur Langsachse L ausgebildet ist, wird erreicht, dali trotz der Parallelitat des 
aulienliegenden Bereiche 9.1 mit der Achse GA eine ausreichende Materialstarke 
fur die jeweilige Ausgleichskappe 8 erhalten bleibt. 

25 

Die Ausgleichskappen 8 werden beispielsweise individuell angefertigt, und zwar 
z.B. mit den vorstehend fur die individuelle Anfertigung der Kappen 4 angegebenen. 
Technik. Weiterhin besteht die Moglichkeit, fur die Ausgleichskappen 8 
vorgefertigte, ebenfalls an die naturliche Zahnform angepafite Kappen zu 
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verwenden, die dann in unterschiedlichen Formen und Grofien z.B. in einem 
Ausgleichskappenset bereitstehen. Die jeweilige Kappe 8 wird dann so prapariert, 
daR der auUenliegende Bereich 9.1 parallel oder leicht konisch zur Achse GA ist. 
Das Praparieren der Ausgleichskappen erfolgt beispielsweise wiederum in einem 
5 Zahnlabor, in dem auch der weitere, auf den Ausgleichskappen zu verankernde 
Aufbau gefertigt wird, oder aber die Ausgleichskappen werden von dem Zahnarzt 
am Patienten prapariert, und zwar beispielsweise nach dem Fixieren auf den 
eingeheilten Schaft 2. 

10 Die Figur 18 zeigt in vereinfachter Darstellung einen Schnitt durch einen Oberkiefer 
zusammen mit dem dort verankerten Implantat bestehend aus dem Schaft 2 und 
einer Kappe 18, auf der eine Krone 19 vorgesehen ist. Die Kappe 18, die 
beispielsweise aus dem gleichen Material wie die Kappen 4 und 8 besteht, dient 
einem Achswinkelausgleich, d. h. die Kappe 18 ist so ausgebildet, dafi ihre 

15 Kappenachse KA mit der Langsachse L des Schaftes einen Winkel einschlielit, 
beispielsweise einen Winkel in der GrofSenordnung bis zu etwa 15 bis 20°. 
Hierdurch ist es moglich, den Schaft 2 optimal in dem Oberkieferknochen 20 zu 
verankern und dennoch fur die Krone 19 bzw. den von dieser Krone gebildeten 
Zahnersatz die richtige Lage zu erreichen, die mit der in der Figur 19 in der Position 

20 b wiedergegebenen Kappe 18.1 nicht moglich ware, bei der die Ausnehmung in der 
Kappe so ausgebildet ist, dad die Kappenachse KA achsgleich mit der Langsachse 
L des Implantats liegt. Dargestellt ist die Kappe mit dem Achswinkelausgleich in 
ihrer einem Frontzahn angepassten Form. Selbstverstandlich sind auch andere 
Kappen mit einem Achsausgleichswinkel denkbar. Bevorzugt wird die Kappe 18 fQr 

25 den jeweiligen Anwendungsfall bzw. Patienten individuell angefertigt. 

Die Figur 20 zeigt als weitere mogliche Ausfuhrungsform eine Kappe 4.5, die sich 
von der Kappe 4.1 im wesentlichen dadurch unterscheidet, dafi ihre Form der 
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gleichmaliigen Reduzierung der Form eines naturlichen Zahnes entspricht, welcher 
in der Figur 20 mit der unterbrochenen Linie 21 angegeben ist. 

Die Figur 21 zeigt als Ausfuhrungsform eine Kappe 4.6, deren Korpus 4.6.1 
5 dadurch gebildet ist, dafi dieser Korpus sich an der AuRenflache ausgehend von 
der Stufe 12 Oder Basis 12.3 geradlinig nach oben hin verjungt 

Fur den Schaft 2, fQr die Kappen 4, fur die Ausgleichskappen 8 sowie fur die 
Kappen 1 8 mit Achswinkelausgleich und fur den weiteren auf der jeweiligen Kappe 

10 vorgesehenen Aufbau werden generell Materialien verwendet, die hinsichtlich ihrer 
chemischen Zusammensetzung, ihrer mechanischen Festigkeit und Belastbarkeit 
und biologischen Vertraglichkeit optimal ausgewahlt sind. Als Materialien eignen 
sich beispielsweise Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Sintermaterialien aus Metall oder 
Keramik, verschiedenste Metaile und Metall-Legierungen, wie z.B. Platin-lridium, 

15 auch Fein- oder Galvanogold, aufbrennbare Metall-Legierungen. Weiterhin konnen 
aufgebrachte Schichten oder Schalen beispielsweise durch Spattern, Sintern, 
Formen usw. erzeugt werden. 

Die Schichtdicke der Kappen 4 ist von der Materialwah! abhangig. Bei Kappen 4 
20 aus Aluminiumoxid liegt die Schichtdicke beispielsweise im Bereich von 0,4 bis 1 ,2 
mm. Bei Kappen 4 aus Zirkonoxid liegt die Schichtdecke beispielsweise im Bereich 
zwischen 0,2 bis 0,8 mm. 

Urn einen moglichst optimalen, hochbelastbaren Verbund zwischen dem Schaft 2 
25 und der jeweiligen Kappe 4 bzw. 8 zu erreichen, ist die Kappe an ihrem an den 
Schaft anschlieRenden Flachen, insbesondere auch im Bereich der den Zapfen 3 
aufnehmenden Ausnehmung 6 oberflachenbehandelt, wie dies in der Figur 22 fur 
die Kappe 4 wiedergegeben ist. Die in dieser Figur mit 10 angedeutete 
oberflachenbehandelte Schicht ist beispielsweise durch Atzen oder durch eine 
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Silikatbeschichtung Oder durch Laserbehandlung erzeugt, und zwar derart, dafi 
hierdurch eine optimale Verbindung der Kappe 4 mit dem verwendeten Kleber 
erreicht wird. Die Schicht 10 kann auch eine Haftvermittlerschicht sein, d.h. z.B. 
eine leicht atzbare Schicht, beispielsweise aus Siliziumoxid. 

5 

Die Schicht 10 ist durch eine leicht entfernbare Oberflachenschutzschicht 11 
abgedeckt, beispielsweise durch eine Schicht aus Kalziumoxid oder durch eine 
Schicht aus einem unter Verwendung von. Wasser oder einer Saure IGsbaren 
Kleber. 

10 

Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit, den Schaft 2 bzw. den dortigen Zapfen 
3 fur eine optimale Verbindung mit dem Kleber entsprechend vorzubehandeln oder 
mit einer Haftvermittlerschicht zu versehen. 

15 Weiterhin besteht die Moglichkeit, die vorbehandelte Flache 10 oder eine 
entsprechende Haftvermittlerschicht durch einen rein mechanischen Schutz 
beispielsweise in Form einer Schutzkappe oder Schutzhulse oder einer 
abziehbaren Folie zu schutzen, wobei verwendete Schutzhulsen zugleich auch 
dazu benutzt werden konnen, urn beim Herstellen des Klebeverbunds zwischen 

20 dem Implantat und der Kappe den Kleber zurtickzuhalten bzw. ein Verkleben mit 
Oberflachen zu vermeiden. 

Eventuelle Schutzschichten befinden sich vorwiegend an der Auftenfiache des 
Basisteils, d. h. im unteren Bereich der jeweiligen Kappe und/oder an der 
25 AuUenflache des koronalen Teils des Schaftes 2 bzw. 2a. 

Weiterhin besteht auch die Moglichkeit, bei einer nicht vorbehandelten Kappe 4, 8 
bzw. 18 die mit dem Schaft 2 zu verbindenden Flachen erst beim Verbinden der 
Kappe fOr den optimalen Klebeverbund vorzubehandeln, beispielsweise durch 
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Atzen. In diesem Fall besteht die Kappe 4 bzw. 8 zumindest an ihrer fOr den 
Klebeverbund vorgesehenen Flache beispielsweise aus einer atzbaren Keramik. 

Der Schaft 2 und/oder die Kappe 4 bzw. 8 sind, urn das Einheilen zu 
5 beschleunigen, mit Wachstumfaktoren und/oder das Einheilen fordernden 

Bakterioziden Oder bakteriostatischen Mitteln oder Medikamenten versehen, z.B. 
mit P15, BMP1 - 7, modifizierte Tetrazykline, Fibrin, CHX-Konzentrate, Antibiotika, 
wie Amoxizyklin usw. Unabhangig hiervon oder aber zusatzlich hierzu besteht 
weiterhin die Moglichkeit, wahrend der Einheilzeit eine wiederentfernbare oder aus 

10 einem resobierbaren Material hergestellte Einheilkappe zu verwenden, 
vorzugsweise eine Einheilkappe aus einem elastischen Material. Diese 
Einheilkappe ist dann vorzugsweise zur optimalen Stimulation dem Querschnitt der 
spateren Krone entsprechend anatomisch richtig geformt und enthaltdann 
ebenfalls den Einheilprozeli verbessernde Mittel wie z.B. Wachstumsfaktoren, 

15 Medikamente usw.. 

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbejspielen beschrieben. Es 
versteht sich, daft weitere Anderungen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne 
daft dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen 
20 wird. 
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Bezugszeichenliste 

1. 1a Implantat 

2. 2a Wurzel-Schaft des Implantats 
3 Retensionszapfen 

4, 4a Kappe 

4.1 -4.3 Kappenform 

5 aufgebrannte Schicht bzw. Schale 

6 Ausnehmung der Kappe 

7 auf die Kappe 4 aufgesetzter, separater Aufbau 

8 Ausgleichskappe 

9 Mantelflache der Ausgleichskappe 
9 -1 aufienliegender Bereich 

9-2 innenliegender Bereich 

1 0 durch Oberflachenbehandlung erzeugte Schicht 

11 Schutzschicht 

12 Stufe 

13 Obergang 

14 Einziehung 

15 Kappenspitze 

1 6 angeformter Zapfen 

17 Ausnehmung 

1 8 Kappe bzw. Abutment mit Axialwinkelausgleich 

19 Krone 

20 Oberkieferknochen 
SH Stufenhohe 

ST Stufentiefe 

L Implantatlangsachse 
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gemeinsame Achse zweier divergierender 

Implantatlangsachsen 

Abutment Korpus 

Verbundflache Abutment Implantat 
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Patentanspruche 

1. Abutment fur ein Zahnimplantat mit einem in einem Kiefer vorzugsweise durch 
Einschrauben verankerbaren Wurzelabschnitt oder -schaft (2), auf dessen 
koronalen Bereich das Abutment (4, 4a, 8, 18) z.B. durch einen Klebeverbund 
fixierbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Abutment (4, 4a, 8, 18) Teil wenigstens eines Sets aus vorgefertigten 
Abutments, die in ihrer Form unterschiedlich und jeweils an eine Form eines 
naturlichen Zahns angepaftt sind. 

2. Abutment nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch mehrere Sets mit jeweils 
unterschiedlichen, jeweils an die naturliche Form eines Zahnes angepadten 
Abutments, wobei die Abutments (4, 4a, 8, 18) von Set zu Set unterschiedliche 
GroBen aufweisen. 

3. Abutment nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Abutment 
(4, 8, 18) der reduzierten Form eines naturlichen Frontzahnes, eines Pramolaren 
oder Molaren entspricht. 

4. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dafi das Abutmentset 
eine reduzierte Anzah! von Abutments (4, 4a, 8, 18) mit unterschiedlicher 
Formgebung aufweist, beispielsweise nur Abutments, die der reduzierten Form 
eines naturlichen Frontzahnes, eines Pramolaren oder Molaren entsprechen. 

5. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Abutments (4, 4a, 8, 18) gegeniiber der naturlichen Zahnform urn ein 
Ma(J verkleinert sind, welches hSchstens gleich der Wandstarke eines auf dem 
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Abutment vorzusehenen weiteren Aufbauteils entspricht. 

6. Abutment nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
da(i die Aufcenkontur des jeweiligen Abutment (4,8) gegenuber der Auftenkontur 

5 der Form eines naturlichen Zahnes urn etwa 0,1 bis 2,5 mm verkleinert ist. 

7. Abutment nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
da(i das Abutment aus Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Metall oder einem hoch 
belastbaren Material besteht. 

10 

8. Abutment nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
da(i das Abutment aus Aluminiumoxid eine Wandstarke von wenigstens 0,2 bis 

1 ,2 mm aufweist. 

15 9. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Abutment aus Zirkonoxid wenigstens eine Wandstarke von 0,15 bis 0,8 
mm aufweist. 

10. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

20 gekennzeichnet, dad der koronale Bereich des Implantatschaftes (2) von einem 
Zapfen oder zapfenartigen Vorsprung (3) gebildet ist, und da(i das Abutment (4, 
4a, 8, 18) eine an die Form des Zapfens angepafite Ausnehmung (6) aufweist. 

11. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dali das Abutment (4, 4a, 8, 1 8) an einer mit dem 

Implantatschaft (2) zu verbindenden Flache fur eine Optimierung des 
Klebeverbundes vorbehandelt ist, und zwar durch mechanisches Aufrauhen, 
Atzen und/oder Beschichten mit einer mit dem Kleber des Verbundes 
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reagierenden Aktivschicht. 

12. Abutment nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine Schutzschicht zum 
Abdecken der oberflachenbehandelten Schicht. 

5 

13. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Abutment an ihrer FlSche fur den Klebeverbund mit 
dem Implantatschaft atzbar ausgebildet ist, beispielsweise aus einer atzbaren 
Oberflachenschicht, z.B. aus Siliciumoxid besteht. 

10 

14. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Abutment, beispielsweise das praparierte Abutment die 
Basis fur einen weiteren Aufbau ist. 

15 1 5. Abutment nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft das Abutment (4) 
beispielsweise das praparierte Abutment (4) die Basis einer Krone mit auf das 
Abutment aufgebrannter, aufgegossener oder aufgesinterter die Auftenflache der 
Krone bildenden Schale, beispielsweise mit aufgebrannter Keramik ist. 

20 16. Abutment nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft das Abutment, 
beispielsweise das praparierte Abutment Basis fur einen separat gefertigten 
Aufbau, beispielsweise fur eine separat gefertigte Schale einer Krone, fur ein 
Bruckenglied, fur ein Teleskop oder einen Steg ist. 

25 1 7.Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daft das Abutment (8) als Ausgleichskappe mit einem 
kegelstumpfformig ausgebildeten koronalen Bereich gefertigt ist, dessen 
Mantelflache (9) unsymmetrisch zu einer Implantatlangsachse (L) derart geformt 
ist, daft die Mantelflache an zwei sich bezogen auf die Implantatlangsachse 
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gegenuberliegenden Bereichen (9.1, 9.2) unterschiedliche Konizitat aufweisen. 

18. Abutment nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Abutment (4, 4a, 8, 18) eine Kappe ist. 

5 

19. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Achse des Abutments mit der Langsachse des 
Implantats bzw. des Wurzelschaftes (2, 2a) einen Winkel einschlieftt, 
beispielsweise einen Winkel bis zu etwa 20°. 

10 

20. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Basis oder Stufe des Abutments einen 
girlandenformigen Verlauf aufweist, und daft die tiefste Stelle dieses Verlaufs 
bukkal-labial und lingual-palatinal vorgesehen ist. 

15 

21 .Abutment nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft der Abstand der 
tiefsten Stelle des girlandenformigen Verlaufs von der Spitze des Abutments 
bukkal-labial unterschiedlich von dem entsprechenden Abstand palatinal-lingual 
ist. 

20 

22. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft an der Auftenflache des Basisteils des Abutments und/oder 
an der Auftenflache des koronalen Teils des Schaftes (2) eine diese Flachen 
abdeckende Schutzschicht oder Schutzhulse vorgesehen ist. 

25 

23. Abutment nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Abutment und/oder der Schaft zum Beschleunigen des 
Einheilens mit Wachstumsfaktoren und/oder mit das Einheilen fordernden 
Stoffen, beispielsweise bakterioziden, bakteriostatischen Mitteln oder 
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Medikamenten versehen sind. 

24. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die indivdiuelle anatomische Aufbauform eine gleichmaftige 

5 Reduktion urn den naturlichen Zahn entspricht (Fig. 20). 

25. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Aufcenform des Abutments stilisiert und mit geradlinig 
verlaufenden Flachen und gerundeten Kanten und mit einer mehr Oder minder 

10 starken Reduktion dem zu ersetzenden Zahn schematisch gleicht (Fig. 21). 

26. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft ein Hohenunterschied der Pramolaren- und Molarenhocker 
und der girlandenformig gestalteten Basis (12.3) und Stufe (12) im 

15 Oberkiefer/Unterkiefer absolut oder relativ zueinander besteht. 

27. Abutment nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Formgebung der Abutments in der Draufsicht, im 
Bereich des Durchtritts durch das Weichgewebe sowie im Bereich der Basis 

20 (12.3) ahnlich den entsprechenden naturlichen Zahnen wie folgt charakterisiert 
ist: 

Oberkiefer 1er: nahezu gleichen Durchmesser m/d und b/p rund oder eckig nach 
distal etwas ausgebaucht; 

Oberkiefer 2er: wie Oberkiefer 1er, aber etwas ovaler, in labio-palatinaler 
25 Richtung; 

Oberkiefer 3er: rundlich oval mit distaler Ausbauchung; 
Oberkiefer 4er: Doppeloval/8er Form 
Oberkiefer 5er: langlich oval 

Unterkiefer 1er und 2er: dto, dreieckig mit Reduktion nach palatinal 
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Unterkiefer 3er: ahnlich, etwas runder; 

Unterkiefer 4er und 5er: langlich oval, etwas nach bukkal dreieckformig 
verlaufend; 

Unterkiefer : 6er/7er/8er: rechteckformig Oder quadratformig mit mehroder 
minder wieder stark abgerundeten Kanten. 

28. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Aufcenform der Basis gerade, konvex, konkav, parallel, 
divergierend, konvergierend zum Weichgewebe ist. 

29. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da(J die AbutmentauBenflache im Bereich des Korpus den 
zahntypischen Krummungsmerkmalen entsprechen. 

30. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daR das Abutment mit einer elastischen Oder flexiblen 
anatomisch individual oder stilisiert geformten Komposit-Schicht Oder 
zahnfarbenen Schicht versehen ist, so daft dadurch ein provisorischer Ersatz 
einer Krone mit Sofortbelastung moglich ist. 

31. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali zwischen der girlandenformigen Stufe und der 
girlandenformigen Basis-Verbundflache (2.3) zum Implantat eine Distanz von 0,2 
bis 6 mm besteht 

32. Abutment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da/5 die Kappe Teil eines Kappensets ist, welches zumindest 
folgende Kappen aufweist: 
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Zahn 

* 


Kappenlange 


mesio-distaler 
Durchmesser an 
Stufe12 


labio-bukkal-oraler 
Durchmesser an 
Stufe 12 


Oberkiefer 
















mittlerer 
Schneidezahn 


10,5-5,5 


7,0-4,0 


6,0 - 3,0 










seitlicher 
Schneidezahn 


9,5-4,5 


5 - 2,0 


5,0 - 2,0 










Eckzahn 


10,0-5,0 


5,5-2,5 


7,0-4 










erster Pramularer 


8,5 - 3,5 


5,0 - 2,0 


o,U - 4,U 










zweiter Pramular 


8,5 - 3,5 


5,0 - 2,0 


8,0-4,0 








1 


erster Molar 


7,5 - 2,5 


8,0 - 5,0 


10,0 - 6,0 










zweiter Molar 


7,0-2,5 


7,0 - 4,0 


10,0 - 4,0 










drifter Molar 


6,5 - 2,5 


6,5 - 2,5 


9,5-4,0 


















Unterkiefer 
















mittlerer 
Schneidezahn 


9,0-4,0 


3.5-2,0 


5,3 - 2,3 










seitlicher 
Schneidezahn 


9,5-4,5 


4,0 - 2,0 


5,8 - 2,8 










Eckzahn 


11,0-6,0 


5,5-2,5 


7,0-4,0 










erster Pramular 


8,0 - 3,5 


5,0 - 2,0 


6,5-3,5 










zweiter Pramular 


8,5 - 3,0 


5,0-2,0 


7,5-4,0 










erster Molar 


7,0-2,5 


9,0 - 6,0 


9,0 - 5,0 
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zweiter Molar 


7,0-2,0 


8,0 - 5,0 


9,0 - 5,0 










drifter Molar 


7,0 - 2,5 


7,5 - 4,5 


9,0 - 5,0 











33. Zahnimplantat mit einem in einem Kiefer vorzugsweise durch Einschrauben 
verankerbaren Wurzelabschnitt oder -schaft (2) sowie mit einem auf einem 
koronalen Bereich des Schaftes (2) durch einen Klebeverbund fixierbaren 
Abutment (4, 4a, 8, 18), dadurch gekennzeichnet, 

dad das Abutment (4, 4a, 8, 18) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
ausgebildet ist. 

34. Verfahren zum Herstellen eines Zahnersatzes unter Verwendung eines 
Abutments nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafJ aus dem Abutmentset ein dem zu rekonstruierenden Zahn 
in der Form entsprechendes Abutment (4) ausgewahlt, und da(i dieses 
Abutment (4) dann prapariert und mit dem weiteren Aufbau (5, 7) versehen 
wird. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daft auf das praparierte, 
die Basis einer Krone bildende Abutment (4) eine die AuGenflache der Krone 
bildende Schale (5) aufgebracht, beispielsweise aufgebrannt wird. 

36. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft auf das Abutment (4) nach dem Praparieren ein weiterer, 
separat gefertigter Aufbau (7) fixiert wird. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/054464 



PCT/DE2003/004117 



45 

37.Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch 
gekennzeichnet, dali das Abutment dem zu rekonstruierenden Zahn 
entsprechend individuell gefertigt wird. 

5 
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